Quelques définitions et notations

e Opérations sur les événements

Définition Evénement contraire
On appelle événement contraire de A, noté A (se lit A barre), I'événement
constitué de toutes les issues de Q qui ne sont pas dans A.

Exemple

Si F est 'événement "étre une femme”, alors F est I'événement contraire de
F, c'est-a-dire "étre un homme”.

Définition Intersection

On appelle intersection de A et de B, notée AnB (se lit "A inter B”), 'évé-
nement constitué de toutes les issues qui sont communes a A et a B.

Exemple

Si F est I'événement "étre une femme” et B I'événement "avoir les cheveux
blonds”, alors I'événement Fn B est I'événement "étre une femme et avoir
les cheveux blonds” c’est-a-dire les femmes blondes.

Définition Union
On appelle union de A et de B, notée AUB (se lit "A union B”), I'événement

constitué de toutes les issues de A ou de B.

Exemple

Si C est I'événement "avoir les cheveux chatains” et B 'événement "avoir les
cheveux blonds” alors I'événement CU B est I'événement "avoir les cheveux
chatains ou les cheveux blonds”.
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Définition Evénements incompatibles
On appelle événements incompatibles deux événements qui ne peuvent se
produire en méme temps. Autrement dit, A et B sont incompatibles si et

seulement si AnB = @.

Exemple

Lévénement FNF est I'événement correspondant a I’Ensemble des suspects
étant_é la fois des femmes et des hommes, soit FN F = @. Les événements
F et F sont donc incompatibles.

e Notion de probabilité

Définition Probabilité

Intuitivement, la probabilité d’'un événement A inclus dans un univers Q est
le rapport de la partie liée & A sur Q.
Ainsi :

Nombre de cas favorables a A

P(A) =
(A) Nombre de cas possibles

Propriété

La probabilité d’'un événement est comprise entre O et 1.

Pour tout événement A: 0<P(A) <1

Exemple

Dans une population de 100 suspects, s'il y a 8 femmes blondes, la proba-
bilité que le suspect soit une femme blonde est :

P(BOF) = Nombre de femmes blondes 8 0.08
B Nombre total 100

Propriété L . .
I Probabilité de 1'événement contraire

Pour tout événement A :

P(Z):l—P(A)

Exemple

Si la probabilité que le suspect soit une femme est P (F) = 0,41, alors la pro-
babilité que le suspect soit un homme est :

P(f):l—P(F)=1—0,41:0,59
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Probabilités conditionnelles

Définition Probabilité conditionnelle

La probabilité de I'événement A sachant que I'événement B est réalisé se
note Pg (A) et se lit "probabilité de A sachant B”.

Elle est définie par :

Pg(A) = % avecP(B)#0

Exemple

Dans une population de 100 suspects dont 41 femmes et 8 femmes
blondes, la probabilité que le suspect soit blonde sachant que c’est une

femme est :

Nombre de femmes blondes 8 Ego _P(BNF)

H:D B = = — = =
#(B) Nombre de femmes 41 % P(F)

Propriété

A partir de la formule des probabilités conditionnelles, on obtient aussi deux
autes relations :

— P(AnB)=Pp(A) xP(B)
P(ANnB)

— P(B)=
w Pp(A)

Arbres de probabilité

Méthode Arbre de probabilité
La construction d'un arbre de probabilité (ou arbre pondéré) répond a trois
regles :

1. La somme des probabilités partant d'un méme nceud est égale a 1.

2. La probabilité d’'un chemin est le produit de toutes les probabilités ren-
contrées sur les branches qui forment ce chemin.

3. Laprobabilité d'un événement est la somme des probabilités des chemins
gui menent a cet événement.

1ére Spé Maths - Ch 04 : Probabilités conditionnelles 3/6



Exemple

ans le contexte de lactivité les experts,

Nnous savions que :

W

Les suspects ont soit des cheveux
blonds (B), soit des cheveux chatains
(C), soit des cheveux noirs (N).

40% des suspects ont les cheveux
blond;

10% des suspects ont les cheveux cha-
tains;

60% des suspects aux cheveux noirs
sont des femmes (F).

20% du matériel génétique relevé ve-
nant d'un individu aux cheveux blond
est celui d'une femme.

70% du matériel génétique relevé pro-
venant d’'un individu aux cheveux cha-

tain est celui d'un homme (F).

 To—

Définition

oit Q un univers de probabilité.

S
On appelle partition de l'univers un ensemble d'événements Aj, Ay, ..., Ay,
ou neN* tel que:

1. Lunion de tous les événements forme l'univers :

AlUAUA3U---UA,;,_1UA,=Q

2. Lintersection de deux événements quelconques de cet ensemble est
vide :

Pourtoutietj, A;nAj=¢ aveclsi,jsneti#j

Propriété

oit A, Ay, ..

L

Pour tout événement B :

., A, (0U neN*) une partition de l'univers.

IP(B)=P(A1NB)+P(A2NB)+---+P(A,NB)

Cette formule peut également s'écrire :

P(B)=Pa, (B) xP (A1) + P4, (B) xP(A2) +---+ P4, (B) x P (Ap)
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Définition

Deux événements A et B sont indépendants si et seulement si :

[P(ANB)=P(A) xP(B)]

Propriété
On a également les équivalences suivantes :
A et B sont indépendants si et seulement si :
Pp(A) =P (A)

A et B sont indépendants si et seulement si :

PA(B)=P(B)

Exemple

On lance simultanément une piéce équilibrée et un dé équilibré.

— On note A l'événement : « la piece donne Face ».

— On note B I'événement : « le dé donne un nombre strictement supé-
rieur a 4 ».

On calcule les probabilités de ces événements :

(B =5, 6)

P(A) = % P(B) =

N
W —

Considérons maintenant I'événement An B : « la piece donne Face et le dé
donne un strictement supérieur a 4 ». Il y a 6 issues possibles pour le dé et
2 pour la piece, soit 12 issues équiprobables au total. Parmi elles, les issues
favorables a AnB sont : (Face,5), (Face,6), soit 2 issues favorables.

2
P(ANnB)=—=
12

| =

Orona:

X

P(A)x P(B) =

N |~
W -

Ainsi,
P(AnB) =P(A) x P(B)

Conclusion : les événements A et B sont indépendants.
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